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Rozwdj nauk biologicznych stwarza nowe szanse rowniez dla medycyny,
ktéra musi odpowiada¢ na coraz to nowe wyzwania zdrowotne czlowieka.
Skutecznych metod terapeutycznych domagaja si¢ nie tylko choroby cywili-
zacyjne przetomu drugiego i trzeciego tysiaclecia. Stuzba zdrowia potrzebuje
doskonalszych metod réwniez w pokonywaniu trudnosci, ktére napotyka w le-
czeniu znanych juz od dawna dolegliwosci. Warto chociazby wspomnieé
o niepozadanych skutkach ubocznych wigkszoS$ci srodkéw farmakologicznych,
o uciazliwosci dializy, o trudno$ciach stwarzanych dla transplantologii przez
system immunologiczny czy tez o niedoskonalos$ciach 1 zawodnosci organéw
sztucznych.

Nadzieje na jakoSciowy przelom w medycynie terapeutycznej budza zinten-
syfikowane ostatnio badania w zakresie tak zwanej inzynierii komoérkowej
i tkankowej. Technika ta w r6znych formach pozwala sterowa¢ rozwojem ko-
mérek i tkanek organizméw zywych, w tym réwniez czlowieka. W dalszej
perspektywie umozliwia wytwarzanie tkanek i organéw o okreSlonej specy-
fice, a tym samym stwarza szans¢ na pokonanie najpowazniejszych ograni-
czein w chirurgii i transplantologii. Niniejsza publikacja ma wlasnie na celu
wstepna oceng etyczna zalozen tych technik.

Bp prof. dr hab. JOZEF WROBEL SCJ - kierownik Katedry Teologii Zycia KUL; adres
do korespondencji: Katolinen Kirkko Suomessa. Rehbinderintie 21, SF-00150 Helsinki,
Finland.
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I. INZYNIERIA KOMORKOWA | TKANKOWA

Inzynieria komérkowa i tkankowa moze przyjaé rézna forme. Najczescie]
spotykane to inzynieria genetyczna, namnazanie komdrek wraz z ,hodowa-
niem” tkanek w warunkach laboratoryjnych oraz bedace ostatnio przedmiotem
zintensyfikowanych eksperymentéw mozliwosci wykorzystania komérek ma-
cierzystych (stem cells; die Stammzellen; le cellule staminali; les cellules
souches) do produkcji tkanek i organéw. Inzynieria genetyczna jako bardzo
zlozona domaga si¢ osobnego, w miar¢ calo§ciowego opracowania. W zwiaz-
ku z tym w niniejszym artykule przedmiotem analizy beda wytacznie dwie
pozostale metody.

1. Namnazanie komorek

Najprostsza, szeroko juz stosowana forma inzynierii komérkowo-tkanko-
wej, to produkcja tkanek w warunkach naturalnych. Klasycznym przykiadem
jest wymuszenie nawarstwiania si¢ skory, przede wszystkim do celéw trans-
plantacyjnych (transplantacje wtasnopochodne, autotransplantacje) przez jej
naciaganie i1 tworzenie faldéw na ciele. Innym przyktadem jest pobudzanie
wzrostu tkanki mige§niowej przez Srodki hormonalne (kulturysci).

Metody bedace przedmiotem niniejszych analiz polegaja na biochemicznym
sterowaniu rozwojem komorek, co prowadzi do wytwarzania okre§lonych tka-
nek, a nawet calych organéw'. Jak to wynika z opisu D. J. Mooney’a
1 A. G. Mikosa, schemat takich technik jest bardzo podobny: na specjalnym
rusztowaniu zbudowanym z polimeréw lub kolagenu (tzn. biatka, ktére sta-
nowi naturalne rusztowanie dla komérek w wigkszo$ci tkanek) ,,wysiewa si¢”
komorki, ktére odpowiednio odzywiane zaczynaja tworzy¢ nowa tkanke?

Bardziej zaawansowane metody wiaza si¢ z pewnymi odkryciami w zakre-
sie biologii 1 obserwacjami proceséw zachodzacych w kosciach i naczyniach
krwiono$nych. Zauwazono mianowicie, ze komérki reorganizuja si¢ w dajacy
si¢ przewidzie¢ sposéb, jezeli oddzialywuje si¢ na nie okre$lonymi czyn-
nikami biochemicznymi. Jak opisuja cytowani wyzej autorzy, ,,w 1965 roku
Marshall R. Urist z University of California w Los Angeles wykazal, ze

"Por.R.S.L an ger, JLP.Vacanti. Preyszosé iniynierii tkankowej. ,Swiat
Nauki” 1999 nr 6 (94) s. 52-55.

’D.J.Moone y, A.G.Mik os. Narzady w hodowli. ,Swiat Nauki” 1999 nr 6
(94) s. 30.
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zwierzeta, ktérym wszczepiono sproszkowana ko$é, wytwarzaja nowa tkanke
kostna. Jego obserwacje doprowadzity do wyizolowania specyficznych bialek,
zwanych BMP (Bone Morphogenetic Proteins), odpowiedzialnych za taka
wilasnie aktywno$¢ tkanki kostnej oraz do ustalenia sekwencji DNA genéw
kodujacych te biatka. Wiele firm jednocze$nie rozpoczgto produkcje rekom-
binowanych ludzkich BMP; geny kodujace te bialka wprowadzano do hodo-
wanych in vitro komérek ssakéw i uzyskano linie komérkowe produkujace
BMP Obecnie przeprowadza si¢ rozmaite proby kliniczne majace na celu
ustalenie zdolnoSci owych promotoréw wzrostu do indukowania regeneracji
tkanki kostne). Testuje si¢ m.in. przydatnos$¢ tych zwiazkéw w leczeniu
skomplikowanych powypadkowych zlaman ko$ci oraz do przyspieszania rege-
neracji chorych tkanek okotozgbowych. W firmie Creative BioMolecules
w Hopkinton w Massachusetts ukoniczono ostatnio testy kliniczne wykazujace,
ze biatko BMP-7 rzeczywiScie przyspiesza leczenie powaznych ztaman. [...]
Prawdziwym wyzwaniem dla inzynierii tkankowej jest odzywianie komoérek.
W tkankach majacych wigce} niz kilka milimetréw gruboS$ci niezbedne sa
naczynia krwionoS$ne dostarczajace substancji odzywczych. Na szczescie
Judah Folkman wykazal, Ze znajdujace si¢ w organizmie komérki mozna na-
ktoni¢ do wytworzenia nowych naczyfi. Zajmujac si¢ nowotworami w Har-
vard Medical School’s Children’s Hospital, odkryt t¢ wlasciwos¢ juz 30 lat
temu podczas pracy nad mozliwos§cia hamowania wzrostu komérek tworza-
cych guzy nowotworowe. Zauwazyl, ze rozwijajacy si¢ guz wytwarza wlasne
naczynia krwionos$ne dostarczajace komérkom substancji odzywczych.
W 1972 roku Folkman o§wiadczyl, ze zastosowanie specyficznych zwiazkéw
powstrzymatoby wzrost naczyn i w konsekwencji ,,zaglodzilo” nowotwor (ten
sposéb walki z rakiem byl najwazniejszym doniesieniem 1998 roku). Swia-
domi, ze inne czasteczki moga z kolei indukowa¢ rozwdj naczyn (angioge-
nez¢), Folkman i jego wspdlpracownicy zidentyfikowali wiele czynnikow
pobudzajacych lub hamujacych ten proces. Wyniki ich pracy sa obecnie wy-
korzystywane w inzynierii tkankowej. Wiele induktoré6w angiogenezy jest
dostgpnych na rynku w postaci zrekombinowanej, a do§wiadczenia prowa-
dzone na zwierz¢tach wykazaly, ze owe czynniki pobudzaja rozwdj nowych
naczyn, ktére moga utworzyé polaczenia omijajace zatory, na przykiad
w tetnicy wienicowej. Prowadzone sa réwniez na mniejsza skalg badania
dotyczace podobnych zastosowari tych substancji w leczeniu ludzi. Zanim
jednak zacznie si¢ powszechnie uzywaé lekéw pobudzajacych tworzenie sig
tkanek i narzadéw, naukowcy musza pokonaé wiele trudnosci. Dotad znane
sa jedynie czynniki stymulujace angiogeneze i rozwdj tkanki kostnej. Do
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wytworzenia innych organéw, takich jak watroba, konieczne jest znalezienie
specyficznych czynnikéw odpowiedzialnych za ich rozwéj, a takze opracowa-
nie metody produkcji tych substancji na wigksza skale™

Jeszcze bardziej zaawansowana metoda przewiduje mozliwo$¢ pobudzania
wzrostu potrzebnych tkanek i organéw wprost w organizmie pacjenta. Cyto-
wani juz autorzy przedstawiaja réwniez zarys takiej techniki. Pisza oni:
»Jeden z wariantéw [inzynierii tkankowej] polega na umieszczaniu czasteczki
odpowiedniej substancji, takiej jak czynnik wzrostowy, w ranie lub organie
wymagajacym regeneracji. Zwiazek ten pobudzatby komérki w organizmie
pacjenta do migracji do tego wlasnie miejsca, a nastepnie do przeksztalcenia
si¢ ich w rodzaj tkanki odpowiedni do odbudowy uszkodzenia™*

Nieco zmieniona wersja tej metody chce polaczy¢ zdolnoSci biologiczne
organizmu ze wspomniana juz wyzej technika nasiewania komérek na ruszto-
waniu. W tym przypadku przygotowana wcze$niej konstrukcje z wysianymi
komérkami osadza si¢ w organizmie i tutaj zaczyna si¢ wytwarza¢ odpowied-
nia tkanka lub nawet organ, samo za$§ rusztowanie ulega stopniowe) degra-
dacji. Metode te¢ opracowali juz w latach siedemdziesiatych 1 osiemdzie-
siatych Joannis V Yannas, Eugene Bell 1 Robert S. Langer z Massachusetts
Institute of Technology, Joseph P. Vacanti z Harvard Medical School. Obec-
nie wykorzystuje si¢ ja juz w leczeniu pacjentéw z powaznymi obrazeniami
skéry i uszkodzeniami chrzastki® Przynajmniej w wymiarach teoretycznych
wydaje si¢ rzecza mozliwa wyhodowanie watroby, nerki, pgcherza moczowe-
go, jelit czy zastawek serca.

Z przedstawiona inzynieria tkankowa taczy si¢ wielkie nadzieje na prze-
zwycig¢zenie wielu ograniczer we wspéiczesnych ingerencjach chirurgicznych.
Nalezy tez zaznaczyé, ze obok réznych wizji fantastycznych, ktére mogtyby
stanowi¢ cickawy element powiesci science fiction, nie brak tez konkretnych
propozycji i realnych rozwiazan. Juz aktualnie wykorzystuje si¢ w Stanach
Zjednoczonych sztucznie wyhodowane tkanki. Dotyczy to miedzy innymi wy-
twarzania sztucznej skory, tkanki chrzastkowej, kostnej, Sciggien i wiazadet®

3 Tamze s. 30-32.

4 Tamze s. 30.

3 Por. tamze s. 30, 32, 35.

SPor. Langer, Vacanti Przysztosc iniynierii tkankowej s, 52-55.
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2. Komorki macierzyste

Przedstawione wyzej techniki maja swoje naturalne granice. O ile w miarg
proste (przynajmniej w zalozeniach teoretycznych) wydaje si¢ by¢ wyhodo-
wanie tkanki zbudowanej z jednego typu komérek, o tyle wielkie trudnosci
przedstawia ,,wyprodukowanie” opisanymi metodami tkanek i organéw ztozo-
nych z réznego typu komoérek. Przykltadem moze by¢ ludzka watroba, ktéra
sktada si¢ z szeSciu typéw komérek pouktadanych w ztozona strukture’

Przezwycig¢zenie takich trudnodci, jak i znaczne uproszczenie inzynierii
komoérkowo-tkankowej, wiaze si¢ z komdérkami macierzystymi. Powszechne
jest przekonanie, ze komérki te daja sig¢ przeksztalcié we wszystkie typy
komérek tworzacych tkanki® O istnieniu takich komérek (totipotencjalnych)
wiedziano juz od czasu, kiedy przebadano pierwsze etapy rozwoju ludzkiej
zygoty. Wtedy zauwazono, ze z kazdej komérki powstatej w wyniku pierw-
szych podzialéw ludzkiego zarodka moze si¢ wyksztalci¢ nowy czlowiek
(proces powstawania bliZzniakéw jednojajowych). Z czasem odkryto, ze réw-
niez niezréznicowane komorki wezta zarodkowego skupione w blastocyscie
podlegaja stopniowo procesowi specyfikacji, dajac poczatek r6znym tkankom
i organom® Komoérki te bywaja nazywane komérkami macierzystymi zarod-
kowymi lub embrionalnymi (ES, ESc, Embryo Stem Cells)'°

W wyniku dalszych prac prowadzonych przez naukowcéw z kilku centréow
(James A. Thomson z University of Wisconsin, John D. Gearhart z Johns
Hopkins University oraz zespoly z Geron Conporation z Menlo Park w Kali-
fornii 1 z University of California w San Francisco) udalo si¢ w 1998 roku
wyhodowac 1 przeprowadzi¢ pierwsze eksperymenty z pierwotnymi komdrka-
mi zarodkowymi totipotencjalnymi'' Na poczatku 1999 roku osiagnigto
pierwsze pozytywne rezultaty w zakresie przeksztatcania poprzez odpowiednia
stymulacje¢ biochemiczna macierzystych komoérek zarodkowych w inne komor-

” Tamze s. 54.

*Por. R.A.Pederson. Pierwotne komorki zarodkowe. ,Swiat Nauki” 1999 nr 6
(94) s. 36-41.

¥ Jest to dosy¢ zlozony rozwdéj, ktéry szczegétowo opisuja podreczniki medycyny (por.
np. K. Ostrowski  Embriologia czlowieka. Warszawa: Panstwowy Zaktad
Wydawnictw Lekarskich 1988* s. 55 nn.).

W por. J, AThomson [i in.]. Embryonic Stem Cell Lines Derived From Human
Blastocysts. ,Science”™ 1998 nr 282 s. 1145-1147; G. V o g e |. Harnessing the Power of
Stem Cells. ,,Science” 1999 nr 283 s. 1432-1434,

"Pederson. Pierwotne komérki zarodkowe s. 37.
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ki. Stwierdzono tez, ze specyfikacja komérek macierzystych moze sterowac
sam organizm biorcy, ,,zmuszajac je” do przemieniania si¢ w komoérki odbu-
dowujace tkanke uszkodzonego organu!?

Z powodéw etycznych osiagane sukcesy nie dawaty satysfakcji wigkszosci
naukowcom. Pobranie macierzystych komérek zarodkowych w sposdb nie-
uchronny niszczy ludzka osobg na etapie rozwoju zygotalnego. Faktor ten
przyczynit si¢ do rozwoju nowego kierunku badan 1 odkrycia komoérek macie-
rzystych ,,dorostych” (ASC — Adult Stem Cells), a wigc zyjacych 1 namnaza-
jacych si¢ w tkankach wyksztalconej juz istoty, w tym réwniez dorostego
czlowieka.

Istnienie takich komérek sugerowala zdolno$¢ niektérych istot do ponow-
nego wyksztalcenia utraconych organéw, a takze zdolnos$¢ kazdego organizmu
do odtwarzania tkanki w procesie leczenia (np. ran, zlaman koSci, peknigé
chrzastek), regeneracji (np. nablonka w jelitach, skéry itp.) czy tez do
produkcji krwi'> Komérki te bada sie od mniej wiecej 30 lat. W koricu
w 1981 roku udalo sie je wyizolowaé w organizmie osobnika dorostego'®

Poczatkowo sadzono, ze komérki te nie sa w stanie uczyni¢ zado$¢ ocze-
kiwaniom naukowcéw, gdyz moga si¢ przeksztalcié¢ tylko w ograniczonym za-
kresie, to znaczy wylacznie w komérki tkanki, w ktérej bytuja. Jednakze pod
koniec 1998 roku naukowcy z Wloskiego Instytutu Neurologii wykazali, ze
réwniez komérki macierzyste wyselekcjonowane z tkanek organizmu dojrza-
lego moga staé si¢ komérkami macierzystymi multipotencjalnymi'® Dzi§ juz
wiadomo, ze takie komoérki istnieja obficie w szpiku kostnym, w tluszczu

12 Por. np. G. N. Zvcie po smierci. ,,\Wiedza i Zycie” 2001 nr9s.7;J. Stradow
s k i. Serce odbudowuje si¢ po zawale. Hitp://gazeta.pl/alfa/artykul. jsp?xx=204484&dzial=
010600 (z 2.04.2001).

D Por.Pederson. Pierwotne komérki zarodkowe s. 37

“Por.np. M.Loeffler, C.S.Potten. Stem Cells and Cellular Pedigrees.
A Conceptual Introduction. W: Stem Cells. Red. C. S. Potten. London: Academic Press 1997
s.1-27;D.Van Der Kooy, S.Weiss. Why Stem Cells? ,,Science” 2000 nr 287
s. 1439-1441.

1> Por. np. M. F. Pittenger [iin] Multilineage Potential of Adult Human
Mesenchymal Stem Cells. ,Science” 1999 nr 284 s. 143-147; D. L. Clark e [1 in.].
Generalized Potential of Adult Neural Stem Cells. ,Science” 2000 nr 288 s. 1660-1663;
A.Wtodarski. Komdrki macierzyste. Hitp://www.gazeta.pl /alfa/ artykul. jsp?xx=
93434&dzial=01060299 (z 7.03.2001).
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(po6t kilograma tkanki ttuszczowej zawiera ich od 100 do 200 min), w krwi
pepowiny i tozyska, w mézgu'®

Kolejny krok naprzéd uczynili naukowcy amerykanscy (z Johns Hopkins
School of Medicine, z Yale University oraz z New York University). W bie-
zacym roku (2001) odkryli oni w szpiku kostnym najbardziej pierwotna ko-
moérke macierzysta, ktéra posiada takie same zdolnos$ci przeksztalcania sie,
jak komoérki macierzyste embrionéw (doniosto o tym majowe wydanie czaso-
pisma ,,Cell”)"’

W najnowszych eksperymentach komérki macierzyste usituje si¢ pozyski-
waé¢ z ludzkich zwlok. Na przyklad naukowcy z Salk Institute prébuja je
pobiera¢ z tkanki mézgu zmarlego cztowieka (chociaz moga byé przeksztat-
cane w inne komoérki, to Swietnie nadaja si¢ do wytwarzania komoérek nerwo-
wych)'® W swoich ambitnych planach naukowcy mySla juz konkretnie
o kolejnym etapie. Rozpocz¢li mianowicie prace nad przeksztalcaniem
dowolnej komérki istoty dorostej w totipotencjalna komérke macierzysta'®

II. ASPEKTY MORALNE INZYNIERII KOMORKOWEJ I TKANKOWE]

Przedstawione wyzej badania i eksperymenty stanowia nowe wyzwanie dla
refleksji etycznej. Nalezy na wstgpie podkresli¢, ze wyczerpujaca prezentacja
tej problematyki jest jak na razie niemozliwa, gdyz wiele z proponowanych
rozwiazan pozostaje jeszcze ciggle w sferze teoretycznych dysput 1 tak do
korica nie wiadomo, czy ich urzeczywistnienie bedzie kiedykolwiek mozliwe.
Juz dzi§ jednak mozna dokona¢ oceny moralnej zaréwno samej idei naczelnej
tych projektéw, jak i niektérych elementéw proponowanych rozwiazan, gdyz
w ogdlnym zarysie sa one w miarg przejrzyste.

' Por. C. Ehrenstein. Fettpolster als Reservoir fiir Stammzellen.
Http://welt.de/daten/2001/04/11/041 med246668.htx (z. 10.04.2001); R. M. Kl i ne. Krew
pepowinowa — cudowny lek. .Swiat Nauki” 2001 nr 6(118) s. 20-28; A. N61ldec hen.
Forscher verjiingen Hirnzellen. Hittp://welt.de/daten/ 2000/ 09/08/0908ws]189712.htx
(z 17.04.2001).

"Por. A.Wtodars ki Najbardziej pierwotna komérka macierzysta. Http.//www.
gazeta.pl/alfa/artykul.jsp?xx=262360&dzial=010600 (z 04.05.2001).

'"® Por. G. N. Zycie po smierci s. 7.

'9 Por. P. B. Komdrki na zaméwienie. ,Wiedza i Zycie” 2001 nr 7 s. 5; por. takze
W1todarski. Najbardziej pierwotna komérka macierzysta.
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Kazda z przedstawionych wyzej form inzynierii komérkowo-tkankowych
powinna byé przedmiotem osobnych analiz etycznych. Niemniej, wszystkie
te analizy posiadaja wsp6lny mianownik stanowiacy podstawe analiz par-
tykularnych. Te¢ wspé6lna podstawe stanowi prawda o cztowieku. W ujeciu
etyki inspiracji katolickiej prawda ta czerpie swoja tre$¢ ze Slowa Bozego
zapisanego w Pi§mie §w., a w kategoriach powszechnych odwotluje si¢ do
ontologicznego ksztaltu jego natury i do jego godnosci osobowe;.

Juz pierwsze strony Pisma §w. ukazuja czlowieka jako stworzonego przez
Boga i przez Niego obdarowanego szczegélna godnoscia. Stad jego zycie ma
charakter §wiety i nienaruszalny. Uznawana w wymiarach uniwersalnych god-
no$¢ osobowa kazdego czlowieka nie stanowi oddzielnej czy tez tylko réwno-
legtej kategorii. W najpelniejszy sposéb odwotuje si¢ ona do tego, czym Boég
go obdarowuje w akcie powolania do zycia i w jego uSwigceniu. Ze wzgledu
na istotowa jedno$¢ natury cztowieka zaréwno sfera duchowa jak i cielesna
uczestnicza w jego godnosci i podmiotowosci: czlowiek nie ma ducha 1 ciala,
ale jest jednocze$nie duchem i cialem. Stad nalezny mu szacunek powinien
by¢ odnoszony w réwnej mierze do wyrazéw jego ducha, jak i1 do struktury
cielesnej wraz z wlasciwymi jej funkcjami. Kazdy wigc akt uprzedmiotowie-
nia tego, co konstytuuje osobg, staje si¢ aktem jej uprzedmiotowienia.

W dalszej perspektywie z powyzszych przestanek wynika ré6wniez obowia-
zek troski nie tylko o samo zycie, ale réwniez o jako$¢ zycia ludzkiego, czyli
o zdrowie. Nie stanowi ono wprawdzie wartos$ci najwyzszej, ale jednak jedna
z najbardziej fundamentalnych. Zdrowie, bowiem, odniesione do czlowieka,
to nie tylko sprawnie funkcjonujace struktury biologiczne jego organizmu, ale
przede wszystkim zdolno§¢ do urzeczywistniania siebie w istotnych dla jego
powolania wymiarach. Patrick Verspieren napisze wigc, ze ,,zdrowie czlowie-
ka to zdolno$¢ zachowania w najwyzszym stopniu samostanowienia i wolno-
$ci dziatania, a przez to przezwycigzania wszystkich sytuacji, ktére staraja si¢
ostabi¢ jego witalnos§é i potencjal”?®

Jest sprawa oczywista, ze pierwszym odpowiedzialnym za swoje zdrowie
jest kazdy cztowiek. Troska ta nie przyjmuje tez konkretnego ksztattu dopiero
w chwili péjscia do lekarza i poddania si¢ leczeniu. Ochrona zdrowia wyraza
si¢ bowiem juz w dziataniach profilaktycznych i swoja podstawe znajduje

0 Leben, Gesundheit, Tod. W: Neue Summe Theologie. T. 2: Die neue Schopfung. Red.
P Eicher. Freiburg—-Basel-Wien: Herder 1989 s. 282. Problem rozumienia zdrowia szeroko
omawia J. Wrébel w ksiazce Czlowiek i medycyna. Teologicznomoralne podstawy ingerencji
medycznych (Krakéw: Wydawnictwo SCJ 1999 s. 137 nn.).
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w higienicznym stylu zycia, w odpowiednim odzywianiu si¢, w dzialaniach
na rzecz Srodowiska naturalnego, w unikaniu zagrozen niesionych przez réz-
nego rodzaju uzywki, jak alkohol, tyton, narkotyki itd. Nieodzowna dla
ochrony zdrowia jest jednak pomoc profesjonalna, ktéra zapewnia stuzba
zdrowta. Jest to pomoc, ktéra w rozumieniu hipokratesowym i chrzescijan-
skim inspiruje gleboki humanizm, mito§¢ braterska i solidarno$¢ miedzy-
ludzka®! Tej perspektywy nie moze straci¢ stuzba zdrowia, mimo ze we
wspoélczesnych czasach coraz wigksza rolg zaczyna odgrywac czynnik komer-
cyjny (interesy firm medycznych) i utylitarystyczny (juz nie tylko potrzeby
pacjentow, ale takze klientéw specjalistycznych klinik). Tak wiec jest rzecza
w pelni sluszna, ze nauki medyczne rozwijaja si¢ dynamicznie, korzystaja
z najnowszych osiagnig¢ nauk pokrewnych, szukaja skuteczniejszych metod,
aby w coraz doskonalszy sposéb przyj$¢ z pomoca cztowiekowi cierpiacemu.

1. Techniki bazujqce na namnazaniu komorek

Inzynieria komérkowo-tkankowa, bazujaca na namnazaniu komérek, wyda-
je si¢ by¢ latwa do zaakceptowania z etycznego punktu widzenia. Pobranie
komérek od uksztaltowanej osoby, jezeli jest czynione za jej pozwoleniem
1 bez zagrozenia dla jej zycia i zdrowia, nie powinno budzié powazniejszych
sprzeciwéw. Réwniez same do§wiadczenia czynione na tych komérkach wy-
daja si¢ wolne od powazniejszych zastrzezeri. Wynika to z faktu, ze komoérki
te nie moga by¢ utozsamiane z czlowiekiem, manipulowanie nimi n‘ie jest
aktem jego uprzedmiotowienia, a ich zniszczenie tez nie jest aktem jego
zabicia. W konicu takze wszczepianie pacjentowi w celach terapeutycznych
uzyskanych omawiana metoda tkanek i organéw wydaje si¢ by¢ rzecza chwa-
lebna.

Te ogdlnikowe stwierdzenia domagaja si¢ jednak bardziej szczegétowych
dopowiedzen, a przede wszystkim uwzglednienia istotnych aspektéw 1 oko-
liczno$ci stosowania takich technik. Ogdlnie mozna stwierdzi¢, ze sa one
analogiczne, jak w przypadku ingerencji transplantacyjnych. Z jednej strony
w gre wchodzi bowiem pobieranie komérek od konkretnego dawcy. (w tym
rowniez z ludzkich zwlok), a z drugiej strony wszczepianie konkretnemu
biorcy wytworzonych omawiana metoda tkanek czy organdéw.

2! Por. chrzescijafiska interpretacja etosu lekarskiego: W r 6 b e l. Cztowiek i medy-
cyna s. 195 nn.



108 BP JOZEF WROBEL SCJ

Zgodnie z ogblnymi zasadami etycznymi normujacymi przeszczepianie or-
ganéw, samo pobranie komérek od cztowieka moze byé dokonane tylko za
jego przyzwoleniem (lub jego prawnych reprezentantéw, gdy sam dawca jest
do tego niezdolny). Jednocze$nie akt taki nie moze naruszyé jego integralno-
$ci osobowej. Nie chodzi wigc tylko o samo pobranie komérek, ale o taka in-
gerencje, ktéra miataby dla niego charakter destrukcyjny, czy to w wymiarze
catoSciowo-osobowym, czy tez tylko czgSciowym, czy to w wymiarze psy-
chicznym, czy tez fizycznym. Zmian identyczno$ci osobowej nie moze tez wy-
wolywaé wszczepianie tkanek i organéw uzyskanych omawiana technika®

Przedstawione wyzej uwarunkowania nie stanowia jedynych kryteriéw
etycznej oceny omawianych badan i1 opartych na nich technik. Wazne kryte-
rium wynika takze z faktu, ze w tych technikach przedmiotem obrébki sa
komérki 1 tkanki ludzkie. Chociaz jako takie nie moga by¢ utozsamiane
z czlowiekiem, to jednak ze wzgledu na ich ludzki charakter domagaja sig
nalezytego uszanowania. Jezeli wrazliwo$¢ ludzka domaga si¢ odnoszenia
z nalezyta czcia do ludzkich zwtok?, to w jeszcze wiekszym stopniu wy-
moég ten nalezy odnie$¢ do jego zywych czeSci. Wykorzystanie ludzkiego
ciala, czy to w jego catosci, czy tez w jego czgSciach, wylacznie jako
materialu biologicznego bez nalezytego szacunku dla czlowieka i bez jasno
okreSlonego jego dobra, jest przejawem zatracenia najgl¢bszej prawdy o tym,
kim on jest.

Ten wymég moralny nadaje tez tre$¢ ostatniemu z podstawowych warun-
kow etycznych. Omawiane badania i eksperymenty same w sobie moga by¢
uznane za moralnie obojetne. Jednak o ich wartosci w konkretnym przypadku
decyduje cel przy§wiecajacy pracy naukowca. Stad omawiane dziatania staja
si¢ dobre, jezeli sa motywowane dobra intencja; analogicznie staja si¢ zle,
jezeli dzialajacy zamierza osiagnaé niemoralny cel, albo tez bez propor-
cjonalnie waznej racji bagatelizuje mozliwo§é wykorzystania jego prac do

2 Wiecej na ten temat zob.: Wrébel Crlowick i medycyna. Cz. Ill; ten ze.
Teologicznomoralne podstawy przeszczepiania organéw. W: W kregu chrzescijariskiego
oredzia moralnego. Ksigga Jubileuszowa poswigcona ks. prof. Antoniemu Miotkowi. Red.
M. Biskup, T Rerori. Wroctaw 2000 s. 579-597; E. S g re c ¢ i a. Manuale di bioetica.
T 1: Fondamenti ed etica biomedica. Milano: Vita e Pensiero 2000° s. 673 nn., a zw}. 688-
690:L.Siep, JLS Ach, M.Quante Organtransplantation. Cz. Ill: Ethisch. W-
Lexikon der Bioethik. T. 2. Red. W Korff, L. Beck, P. Mikat. Giitersloh: Giitersloher Ver-
lagshaus 1998 s. 813-815; J. Dichgans, D.R&ssler Neurobiologie. W: tamze
s. 760-762.

2 Katechizm Kosciota Katolickiego. Poznari 1994 nr 2300.
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ztych celéw. Jezeli jest rzecza naganna czynié zlo, to na zdecydowane
odrzucenie zastuguje réwniez kazdy czyn godzacy w zdrowie, zycie lub god-
no$¢ osobowa cztowieka, w ktérej w calej pelni uczestniczy jego ciato.

2. Techniki bazujgce na komdorkach macierzystych

Analiza etyczna technik opartych na komdrkach macierzystych musi
uwzgledni¢ dwa typy tych komoérek. Pierwsza grupe stanowia komoérki wyse-
lekcjonowane z tkanki osoby juz uksztattowanej, czy to zyjacej, czy tez
zmartej. Druga grupe stanowia komoérki pobrane z ludzkiego zarodka.

W przypadku dwéch pierwszych Zrédet role decydujaca odgrywaja te same
pryncypia etyczne, ktére przedstawiono w poprzednim punkcie. Jako$ciowo
inne problemy sa zwiazane z technikami opartymi na komérkach macierzys-
tych pobranych z ludzkiego zarodka. Analiza takich dzialan obejmuje kwestie
moralne, ktére sa wiasciwe dla przerywania ciazy i klonowania. Jak juz
wyzej podkreslono, technika ta polega na pobraniu komérek z rozwijajacego
si¢ zarodka ludzkiego. Taka ingerencja w sposéb nieunikniony narusza bardzo
delikatna struktur¢ wewnetrzna zarodka, niszczy jego procesy zyciowe i po-
woduje Smier¢. Taki akt w zadnym przypadku nie moze by¢ usprawiedliwio-
ny, gdyz jest bezpoSrednim unicestwieniem ludzkiej osoby. Stad réwniez do
pobrania komoérek z ludzkiego zarodka odnosi si¢ nauczanie Jana Pawia II
wyrazone z najwyzszym autorytetem w encyklice Evangelium vitae: ,bezpo-
Srednie przerwanie ciazy [=kazde bezpoSrednie zniszczenie poczgtego zycia
ludzkiego], to znaczy zamierzone jako cel czy jako S$rodek, jest zawsze
powaznym nietadem moralnym, gdyz jest dobrowolnym zabdjstwem niewinnej
istoty ludzkiej”?* Nieco dalej tekst encykliki zbliza si¢ jeszcze bardziej do
dzialan, ktére sa przedmiotem prowadzonych tutaj analiz. Ojciec Swiety
pisze: ,,Ocena moralna przerywania ciazy dotyczy takze nowych form zabie-
géw dokonywanych na embrionach ludzkich, ktére chociaz zmierzaja do ce-
I6w z natury swojej godziwych, prowadza nieuchronnie do zabicia embrio-
néw. [...] Na potepienie moralne zastuguje takze praktyka wykorzystywania
embrionéw i ptodéw ludzkich jeszcze zywych — czasem «wyprodukowanych»
specjalnie w tym celu w drodze zaptodnienia w probéwce — juz to jako «ma-
terialu biologicznego» do wykorzystania, juz to jako Zrédla organdéw lub
tkanek do przeszczep6éw, stuzacych leczeniu niektérych choréb. W rzeczy-

 Nr 62. Por. takze Kongregacja Nauki Wiary. Deklaracja o przerywaniu ciazy
Quaestio de abortu. Rzym 1974,
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wistosci zabdjstwo niewinnych istot ludzkich, nawet gdy przynosi korzys¢
innym, jest aktem absolutnie niedopuszczalnym”?’

Techniki wykorzystujace zarodkowe komérki macierzyste w celach tera-
peutycznych zaktadaja jednoczesnie klonowanie cztowieka. Zaleznos¢ ta wy-
nika z zasad funkcjonowania systemu immunologicznego czlowieka. System
ten odrzuca kazde obce ciato, ktérego struktura biatkowa jest inna, niz wlasna
(konkretnie: inna struktura obecnych na powierzchni wszystkich komérek
jadrzastych czastek glikoprotein)®® Stad fenomen odrzucania obcych im-
plantéw i konieczno§¢ stosowania po transplantacji bardzo ryzykownych
w skutkach ubocznych zabiegéw blokowania tego systemu przez Srodki
immunosupresyjne?’ Przeszkode te mozna pokonaé na dwa sposoby. Pierw-
szy polega na wszczepianiu komérek, tkanek lub organéw pobranych od daw-
cy posiadajacego antygeny HLA (Human Leucocyte Antigens) przynalezace
do tej samej lub zblizonej grupy. W praktyce trudno jest jednak znaleié
w spoleczenstwie dawce spelniajacego taki warunek. Naturalny sposéb prze-
zwycigzenia tej bariery to przeniesienie transplantu migdzy bliZniakami
homozygotycznymi, u ktérych zgodno$¢ komdrkowa i1 antygenowa jest peina.
Wiadomo jednak, ze w spoleczenstwie zyje niewiele takich bliZniat. W te;j
sytuacji naukowcy wpadli na pomyst ich ,,produkowania” na drodze klonowa-
nia. Wiasnie komérki macierzyste pobrane z zarodk6w-klonéw danego pa-
cjenta stwarzaja mozliwo§é wytworzenia najodpowiedniejszych dla niego
tkanek 1 organdw.

Na negatywna oceng moralna technik wykorzystujacych komoérki macierzy-
ste zarodkowe sktada si¢ wigc nie tylko fakt niszczenia w tych eksperymen-
tach ludzkich embrionéw, ale réwniez niemoralno$¢ samego klonowania czto-
wieka. Akt taki jest ze swej natury cigzkim wystgpkiem przeciwko godnosci
cztowieka, co oznacza, ze nie moze by¢ usprawiedliwiony zadnymi racjami
dobroczynnymi, w tym réwniez utylitarnymi. Kwalifikacja ta wynika bez-
posrednio, a takze posrednio, z chrze$cijafiskiego rozumienia powolania
rodzicielskiego malzonkéw oraz z oceny prokreacji technicyzowanej. Czynnik

“Jan Pawet IL Encyklika Evangelium vitae nr 63. Por. takze prezentacj¢ tegoz
zagadnienia odniesiona bezposrednio do problemu wykorzystania w naukach biologicznych
i w medycynie komérek macierzystych zarodkowych: Pontificia Academia Pro Vita.
Dichiarazione sulla produzione w sull’uso scientifico e terapeutico delle cellule staminali
embrionali umane. Citta del Vaticano: Libreria Editrice Vaticana 2000.

% Por. P.Wolf [i in.]). Transplantacja narzqdéw. Wroctaw: Wyd. Volumed 1993
s. 1-19.

7 Por. tamze s. 26-27
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dodatkowo obciazajacy klonowanie z punktu widzenia moralnego stanowia
elementy samej procedury technicznej. Ocena ta wraz z jej uzasadnieniem
pojawila si¢ juz w kilku wypowiedziach Magisterium Kosciota?® Problem
ten warto jednak oméwié bardziej szczegétowo w osobnej publikacji.
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ETHICAL ASPECTS OF CELL AND TISSUE ENGINEERING

Summary

The development of biological sciences creates new chances for medicine. Hopes for
qualitative breakthrough in therapeutic actions are aroused by development of cell and tissue
engineering. Two methods are the subjects of analysis here. One of them consists in ’sowing’
cells and stimulating their development. The other one uses the possibilities created by the
properties of stem cells.

In general, ethical evaluation of the former method involves the use of the same principles
that regulate transplantation of organs, as the method consists in taking cells or tissues from
the donor, and then transplanting them to another human being.

Evaluation of the latter method has to take into consideration two types of stem cells. The
first group is constituted by cells selected from the tissue of a person who is already formed.
In this case the same principles should be used that regulate tissues and organs transplantation.
The second group is made up by cells taken from human embryo. Such actions are always
immoral, as from their nature they assume the cloning of a man and destruction of a human
embryo. In consequence, also methods based on embryo stem cells are immoral.

Translated by Tadeusz Kartowicz

Stowa kluczowe: inzynieria komérkowa, inzynieria tkankowa, komoérki macierzyste,
klonowanie, etyka medyczna, bioetyka.

Key words: cell engineering, tissue engineering, stem cells, cloning, medical ethics, bioethics.
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