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Ksiazka R. Morrisa zawiera, zgodnie z zapowiedzia, histori¢ pojecia nieskon-
czonosci od czaséw greckich po wspotczesnosé. W pierwszym rozdziale wprowa-
dzajacym w temat autor pisze o paradoksalnej naturze nieskonczonosci. T¢ para-
doksalno$¢ ujawnila przede wszystkim matematyka liczb nieskonczonych, do ktorej
szczegllny wkiad wnidst George Cantor. Powiedzial on o jednym ze swoich twier-
dzen: ,,Widze to, ale nie wierz¢”

W historii filozofii i w filozofii nauki to wrazenie paradoksalnosci nieustannie
towarzyszyto myslicielom i badaczom. Paradoksy Zenona z Elei, wielekro¢ rozwia-
zywane i nasladowane, odkryly trudnosci, jakie powstaja przy analizie tak powszech-
nego zjawiska, jakim jest ruch. Jesli zgodzi¢ si¢ z tym, ze rachunek rézniczkowy
i catkowy, odkryty przez Leibniza i Newtona, rozwiazal problemy Zenona, to warto
pamigtac, ze tworcy rachunku sami nie potrafili wyjasni¢, czym sa ,,nieskonczenie
malte” Nic dziwnego, ze Jan i Jakub Bernoulli powiedzieli o interpretacji Leibniza,
ze jest to raczej zagadka niz wyjasnienie. Rozwdj nauki sprawit, ze odkrywane nowe
nieskonczonosci, zwlaszcza w fizyce, wcale nie wydaja si¢ fatwiejsze do zrozumienia.

Nieskonczonos$¢ pojawiata si¢ w roznych dziedzinach badan i rozwazan. Czesto
gloszono przekonanie o wiecznosci czasu 1 wiecznosci wszechswiata. W starozytnosci
czas mial najczesciej struktur¢ kotowa, po zamknigciu jednego cyklu zaczynat sig
nastepny, w ktérym wszystko si¢ powtarzato mniej lub bardziej doktadnie. Judaizm
i chrze$cijanstwo przyniosty ideg czasu liniowego, w ktéorym dokonuja si¢ pewne
jednorazowe, niepowtarzalne zdarzenia. Poj¢cie czasu liniowego dopuszcza rézne
rozwiazania dotyczace problemu jego wiecznosci. Na przyktad sw. Augustyn na
pytanie, co Bog robit przed stworzeniem $wiata odpowiadat, ze przed stworzeniem
$wiata nie bylo czasu, nie ma zatem sensu pyta¢ o to, co bylo ,przed” Z cickawa
idea wystapit Friedrich Nietzsche. Twierdzil on, ze jesli $wiat sklada si¢ ze skonczo-
nej liczby atomow, to po pewnym czasie konfiguracja tych atoméw musi si¢ powto-
rzy¢. W ten sposob w nieskonczonym czasie moze istnie¢ skoficzony swiat. Autor
pisze, ze idee Nietzschego nigdy nie zainteresowaly uczonych, ale jesli przyjac, ze
teoria wzglednosci jest stuszna, to niemozliwe jest, by skoficzony Swiat istnial w nie-
skonczonym czasie. Jest to ciekawy przyklad obalenia koncepcji filozoficznej przez
teorie naukowa.
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Bogata histori¢ ma takze problem nieskonczonosci $wiata i nieskonczonej
liczby $wiatow. Argumenty filozoficzne, méwiace, ze nieskonczony Bog domaga si¢
nieskonczonej przestrzeni dla zachowania swej wszechobecnosci, zostaty zastapione
przez argumentacj¢ Newtona, ktéra z kolei uwiklata si¢ w nowe paradoksy. Naj-
bardziej znany jest paradoks Olbersa, ktéry znalazt juz wiele rozwigzan. Ciekawa,
a malo znana, jest propozycja Edgara Allana Poe, ktory sugerowat juz w 1848 roku,
ze byé moze, patrzac w odlegla przestrzen, cofamy si¢ takze w czasie i widzimy
ciemno$¢, ktora istniala przed pojawieniem si¢ gwiazd. W XVI wieku pojawila sig¢
idea istnienia innych $wiatdw, zwiazana szczegolnie z nazwiskiem Giordana Bruna.
Idea ta odzyla niespodziewanie we wspdtczesnej kosmologii.

Powstanie nauki, ktora zaczeta badaé to, co nieskonczenie wielkie, rozpoczg¢to
si¢ od prob rozwigzania probleméw zwigzanych z tym, co nieskonczenie mate.
Poszukiwanie predkosci chwilowej cial poruszajacych si¢ ruchem przyspieszonym
i wiele innych zagadnien wymagalo nowych poje¢ i nowej matematyki. Dostarczyt
ich rachunek rozniczkowy i catkowy, ktory stal si¢ podstawowym narz¢dziem fizyki
klasycznej.

Dalsze proby wejrzenia w $wiat najmniejszych obiektéw, tym razem fizycz-
nych, doprowadzily do kryzysu w fizyce klasycznej i do powstania nowej fizyki. Od-
krycie elektronu i innych czastek oraz préby zbudowania modelu atomu prowadzity
do powaznych trudnosci. Wiele z nich rozwiazalo przyjecie hipotezy kwantowe]
przez Plancka, ktdry zreszta dlugo upieral si¢ przy tym, ze Swiat nie moze miec
natury kwantowe;j.

Wieloletnia rewolucja kwantowa pelna nowych idei i nowych wynikéw roz-
wiazywala jedne paradoksy, a rodzita inne. W fizyce znalazly zastosowanie bardziej
jeszcze niezrozumiale niz liczby nieskonczone, mianowicie liczby urojone. Wyda-
walo sig, ze cos$ takiego nie tylko nie istnieje, ale tez nie moze istnie¢, a tymczasem
liczby te postuzyly do opisu naszego §wiata. Uczeni znalezli takze sposdb na to, zeby
poradzi¢ sobie z klopotliwymi nieskonczonosciami. Schwinger i Feynman, niezalez-
nie od siebie, zastosowali renormalizacje, ktéra pozwolita wyeliminowa¢ nieskon-
czone wielkosci. Ciekawostkg jest, ze obaj uczeni, gdy poréwnali swoje notatki, nie
rozumieli jeden drugiego, ale stwierdzili, ze oba rachunki zawieraly te samga fizyke.
Po6zniej udowodniono, ze obie metody sa matematycznie rownowazne. Oczywiscie
podobna sytuacja zdarzyta si¢ wielokrotnie wczesniej i p6zZniej z innymi teoriami.

Powr6t do ,,wielkiego Swiata” dokonal si¢ przez teori¢ wzglednosci Einsteina.
Autor przedstawia krotka histori¢ powstania teorit i jej najwazniejsze idee, szczegdlna
uwage poswigcajac mozliwosci podrézy w czasie, wspominajac m.in. o tachionach
i superstrunach.

Kolejnym doswiadczeniem nieskonczonosci i niemozliwosci sa osobliwosci.
Nic dziwnego, ze uczeni starali si¢ znaleZ¢ sposoby, aby wyeliminowaé osobliwosci
z obrazu $wiata. Nie byio to jednak fatwe i w koncu stato si¢ to, do czego zachecal
Oppenheimer, ktory slyszac na jednym z sympozjow o trudnosciach z wyelimino-
waniem osobliwosci, zapytal, czy nie prosciej byloby przyjac, ze one istnieja. Czarne
dziury istnieja mniej wigcej tak samo jak inne obiekty fizyczne, ale nie mogg by¢
obserwowane, cho¢by z powodu grawitacyjnego przesuni¢cia ku czerwieni. Podobna
wlasino$¢ ma wiele innych obiektéw fizycznych. Mozna powiedzie¢, ze w pewnym
sensie posiadaja one wlasnosci przypisywane Bogu. Mamy empiryczne skutki ich
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istnienia, ale ich samych nie mozemy widzie¢. Taki jest wida¢ los ludzkiego pozna-
nia: gdy nauka wylaczyla ze swoich zainteresowan pytanie o rzeczywistos$¢ niedo-
$wiadczalna, pojawity si¢ w ramach jej badan nowe obiekty o zagadkowym istnieniu.

Kolejny rozdziat opisuje histori¢ pomiaréw odleglosci gwiazd, prawo Hubble’a
i konsekwencje, do jakich doprowadzily te odkrycia: ekspansja Wszechswiata i Wielki
Wybuch. Autor przedstawia tez proby uniknigcia osobliwosci w modelach Hawkinga-
-Hartlego.

Mozliwe, ze nasz Wszechswiat to wielkie nic, ze suma zawartej w nim energii
réwna jest zeru, poza tym taki Wszech§wiat moze powsta¢ niemal z niczego, czyli
z pr6zni kwantowej. Nic tez nie stoi na przeszkodzie, by przyjaé istnienie wielu
$wiatow, nawet nieskonczonej ich liczby, chociaz nic takiego zalozenia nie potwier-
dza. Podobnie jest, zdaniem autora, z inflacja. Mamy powody, by przyjac¢, ze inflacja
miata miejsce, ale nie mamy na to dowodu.

W ostatnich partiach ksiazki autor poswigca nieco miejsca zasadzie antropicz-
nej. Nie uzywa tego okreslenia, ale pisze o ,, subtelnym dostrojeniu” ré6znych wiel-
kosci, ktére umozliwia istnienie zycia. Niektorzy uwazaja, ze zasada antropiczna
moze byé dowodem na istnienie Boga. Autor jest ostrozny w takich ocenach, ale
stwierdza, ze wierzacy ma wigcej mozliwosci: moze przyjac¢ hipotez¢ o istnieniu
wielu $wiatdw, ale nie musi, natomiast niewierzacy musi przyja¢ t¢ hipotezg, bo nie
potrafi inaczej wyjasni¢ tego, ze w naszym $wiecie realizuja si¢ tak mato prawdopo-
dobne mozliwosci.

Ksigzka R. Morrisa pisana przez specjalist¢ dla niespecjalistow zawiera sto-
sunkowo mato filozofii, ale moze by¢ doskonala pomoca dla filozoféw, ktorzy sa
swiadomi tego, ze filozofia nie moze sig obej$¢ bez nauki, a nie majg mozliwosci po-
znawania jej na poziomie specjalistycznym. Ksigzka ta jest dobrym wprowadzeniem
w najwazniejsze idee wspolczesnej fizyki, w szczegolnosci mechaniki kwantowe;j
i kosmologii. Ciekawe jest tez ukazanie pewnych idei, zwlaszcza poj¢cia nieskon-
czonosci, ktore przewijaja si¢ przez cala histori¢ ludzkiej mysli od filozofii greckiej
do najnowszej fizyki. Uderzajace jest to, ze niektére pojecia potrafig przetrwac
wszystkie zmiany systemow filozoficznych i wszystkie reformy metodologiczne.

Zbigniew Wolak



