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Ostatnio zauwazamy, Ze naukowcy $wiatowej stawy coraz czesciej probuja wzniesé
si¢ ponad szczegétowe rozwazania swej dyscypliny wiedzy i podejmujgzagadnienia bar-
dziej og6lne i globalne. Do tych autoréw mozemy zaliczy¢ m.in. francuskiego astrofi-
zyka pochodzenia kanadyjskiego, Huberta Reevesa. Wykladal on na uniwersytecie
w Montrealu, byl doradca NASA. Od 1966 r. pracuje w Osrodku Badari Nuklearnych
w Saclay oraz prowadzi badania w Centre National de la Recherche Scientifique. Oprocz
profesjonalnej pracy nad zagadnieniami astrofizyki zajmuje si¢ takimi problemami, jak:
stosunek migdzy wiedza a kultura (wplyw wiedzy na modyfikacje ludzkich zachowan),
uwarunkowania fizykochemiczne ewoluujacego Kosmosu na pojawienie si¢ zycia
na Ziemi.

Z jego licznych ksiazek i esejow wydawanych w jezyku francuskim, w ttumaczeniu
polskim ukazaty sie dotad Cierpliwos¢ niebios. Zarys ewolucji kosmiczrnej (19911.) oraz
omawiana Godzina upojenia. Czy Wszechswiat ma sens?w przektadzie R. Gromadzkiej
i M. Kapelus. Ta ostatnia pozycja jest refleksja nad miejscem czlowieka we Wszechs$wie-
cie. Autor podejmuje probe przedstawienia scenariusza zdarzen - tacznie z procesami
antropogenezy — umozliwiajacych pojawianie si¢ kolejnych etapéw ewolugji: jadrowej,
atomowej, molekularnej oraz biologicznej.

Rozwazania swe Reeves rozwija w czterech czesciach: Ped ku smierci (Ludzkosé
goraczkowo przygotowuje wlasne samobojstwe) s. 9-37; Ped ku Zyciu (Piramida ztozo-
nosci budowana jest z uptywem czasu) s. 41-147; Grzech pierworodny (Ped ku $mierci
wpisany jest w ped ku zyciu) s. 151-170; Nauka nadziei, s. 173-207. O ciaglosci i powiaza-
niu czeéci $wiadczy miedzy innymi kolejna numeracja poszczegélnych rozdziatéw od
pierwszego do trzynastego. Do kazdej czesci ksigzki autor dotaczyt dodatki stanowigce
przedmiotowe us$cislenie przedstawionych zagadnien: 1) Gry hazardowe, 2) Nier6wno-
wagi, 3) Czarne dziury i promieniowanie, 4) Stany uktadéw naturalnych.

W pierwszej czesci astrofizyk francuski przedstawia histori¢ narodzin bomby ato-
mowej. Rozwazania te maja raczej wymiar etyczny, sq nakreslaniem granic nauki, na-
rzuceniem ram moralnosci na kazdg epoke, kulture i my$l cztowieka. Wezwanie do od-
powiedzialnosci jest poparte doswiadczeniem historii.

Czesc druga jest prdba ukazania mechanizméw i warunkéw wplywajacych na pro-
cesy porzadkowania i zwi¢kszania stopnia organizacji oraz zlozono$ci materii w ozie-
biajacym si¢ Wszechswiecie.

Wysitki zmierzajace do powiazania zycia i §mierci oraz wyznaczenie miejsca $mierci
w pedzie do zycia, to rozwazania zawarte w trzeciej czes$ci. Pod swoiscie rozumianym ty-
tutem Grzech pierworodny miesci si¢ refleksja nad $wiatem, w ktérym pojawit si¢ czto-
wiek. Reeves abstrahujac jakby od $wiata fizykochemicznych oddziatywan, zjawisk nie-
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roOwnowagi i przechtodzen, ukazuje Wszechswiat, w ktorym rzadzi ludzka inteligencja.
Cztowiek okazuje si¢ by¢ niebezpiecznym stworzeniem, gdyZ produkuje bron (s.165).
Autor upatruje tragedii ludzkiej w tym, iz zostala przekroczona granica adaptacji
(s.165), ze napedem postepu jest, w duzej mierze, wspétzawodnictwo (s. 165), ze pro-
dukt mysli ludzkiej niszczy zdolno$¢ do naturalnej obrony (s.167), oraz ze homo sapiens
wigksza cze$¢ swego czasu i energii poswigca zabijaniu (5.167). Wspdlczesny rozwdj
nauki musi jednak budzié¢ swiadomos$é oraz odpowiedzialnos¢ cztowieka za ksztatt
i przyszlos¢ ewoluujacego $wiata.

Cztowiek oswiecony, zdaniem Reevesa, to cziowiek pokorny (s.174-176), myslacy
globalnie, a dzialajacy lokalnie (s.187), to cztowiek zdolny ukierunkowac inteligencje na
humanizacje gatunku (s.187), to wreszcie wzrost obiektywizmu (s.195).

Wszystkie wysitki astrologa patrzacego przez okno odlegltego Kosmosu na Ziemig
streszczaja si¢ w stowach: nie mam zamiaru wytaczaé procesu astrologii. Chce po prostu
zwrocié uwage na osobisty zwiazek, jaki stwarza ona migdzy »ja« a Kosmosem (s. 205).
Aby ukazaé¢ zwigzek istoty ludzkiej z Wszech§wiatem, trzeba na nowo zrozumie¢ od-
legle procesy organizacji. Reeves siega wiec do pierwotnego puree, ktére okresla jako
stan materii zdezorganizowanej i chaotycznej (mi¢dzy czasteczkami materii istnialy po-
tencjalne zdolnosci do tworzenia ré6znorodnych wiazan i przeksztalcen). Sity grawita-
cyjne, elektromagnetyczne i jadrowe wplywaly wzajemnie na siebie, wyznaczajac moz-
liwosci rozwoju i organizacji. Grawitacja spaja planety, gwiazdy i galaktyki. Sila elektro-
magnetyczna wigze atomy i czasteczki. Stabe oddziatywanie jadrowe nie bierze udziatu
w tworzeniu trwatych struktur w przyrodzie, silne oddzialywanie jadrowe natomiast
spaja jadra atoméw. Gdyby kazda z wymienionych sit dziatata oddzielnie, wéwczas sita
grawitacyjna dazylaby do przeksztatcenia materii w czarne dziury, sita oddziatywania
jadrowego chciataby materi¢ zredukowac do stanu Zelaza, natomiast sita elektromagne-
tyczna zamienitaby materi¢ w struktury ,szlachetne” (s.90). Gdyby wszystkie sity
dziataty réwnoczesnie w warunkach rownowagowych, to - zgodnie z wszelkimi oczeki-
waniami - powinna uksztaltowaé si¢ jednorodna struktura. Skad wiec réznorodnosé
Wszech$wiata?

Odpowiedzi na powyzZsze pytanie autor szuka w procesach nieréwnowagowych.
Wspomniane wyzej sity, wspéldziatajac ze sobg w warunkach dalekich od réwnowagi,
okazuja si¢ by¢ podstawa pojawienia si¢ réznorodnosci, tworzenia nowosci. Istotne jest
przy tym, by procesy nieréwnowagowe przebiegaty z duza szybkoscia. Samo potaczenie
czasteczek - powiada Reeves - nie wystarczy, zeby stworzy¢ ztozonos¢ i réznorodnosé.
Njwazniejszy jest kontekst (s.94).

Tym kontekstem w dziejach poczatkowego Wszechswiata byto szybkie obnizenie
si¢ jego temperatury. Kolejne przechtodzenia wprowadzaly zjawiska nieréwnowagi
i staly si¢ podstawg tworzenia sig coraz to bardziej stabilnych i uorganizowanych ukia-
déw. Zadaniem sily jadrowej i elektromagnetycznej bylo zespolenie swych dziatan
w tworzeniu réznorodnosci i zZtozonosci. Rola sity grawitacji natomiast byto wydawanie
na Swiat goracych gwiazd, ktére produkujg jadra atomowe (5.98). Wspéidziatanie ni-
niejszych sit w czasie tworzy histori¢ Wszechswiata.

Histori¢ Wszech$wiata mozna przedstawié nastepujaco:

® pigtnascie miliard6éw lat temu wszystkie czasteczki materii s3 w stanie statego
i catkowitego rozpadu w wyniku wysokiej temperatury;

e gdy temperatura spadta ponizej biliona stopni, wéwczas kwarki tacza si¢ po trzy,
tworzac nukleony;

® ponizej miliarda stopni tacza si¢ celem zrodzenia helu (stato sie to juz po pierw-
szej minucie Wybuchu);

e milion lat péZniej pojawiaja si¢ atomy;
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e miliard lat pdzZniej pojawiaja si¢ galaktyki, w wyniku zageszczenia materii roz-
btyskujg pierwsze gwiazdy;

e procesy nukleosyntezy wewnatrz gwiazd tworza ciezkie jadra (hel, wegiel, krzem,
zelazo);

® po czwartej generacji gwiazd pojawia si¢ nasz Uklad Stoneczny. Zywe komorkina
Ziemi pojawily si¢ okolo czterech miliardow lat temu, a istoty rozumne kilka milionéw
lat temu.

Organizacja materii, przy jednoczesnym wzroscie dezorganizacji, mogla odby¢ sie,
zdaniem astrofizyka, dzigki pomnazaniu si¢ fotondw. Organizowaé, emitujac $wiat-
fo - to przepis uniwersalny (s.77). Autor zauwaza, ze Stornice wysyla zaotte fotony, Ziemia
natomiast rozbija fotony stoneczne na czastki dwadziescia razy mniej energetyczne, za
to dwadziescia razy liczniejsze, co oznacza, Ze tworza one dwadziescia razy wigcej ent-
ropii (s. 79). To wiasnie ten strumien fotonéw zostal wykorzystany w procesach zycio-
twdrczych. Na wyzszych stopniach organizacji, obok zdolnosci tworzenia, pojawita sie
stabilnos¢ uorganizowanych struktur. Swoista gra migdzy pedem ku tworzeniu, poja-
wianiu sie nowos$ci a daznoscia do zachowania uksztattowanego systemu prowadzi do
pojawienia si¢ stanéw nieréwnowagi.

Wiasnie brak réwnowagi uniemozliwial osiggnigcie stanu maksymalinej trwatosci
(s. 105) i pomnazat informacj¢. Mozna by powiedzie¢, ze Zrédtem informacji kosmicz-
nej jest fakt, ze chociaz materia podporzadkowana jest sitom natury, to tylko czgsciowo
im ulega. Ulega im stopniowo, w miare uplywu czasu, lecz ze znacznym opdznieniem
(s.114). Podstawowym zatem warunkiem powstawania zfozonosci sg kolejne stany
przechlodzen. Nieréwnowagowos¢ jest wynikiem kolejnych przechtodzen jadrowych,
grawitacyjnych i elektromagnetycznych.

Stopieni ekspansji i chtodzenie Wszechéwiata, jak wynika z ogdlnej teorii wzgled-
nosci Einsteina, zalezy od ilosci materii i energii rozproszonej w przestrzeni. Z drugiej
strony predkos$¢ reakcji migdzy czastkami okreslona jest przez tempo oddziatywan
jadrowych i elektromagnetycznych (s.117).

Rozwazania Reevesa zmierzaja do tego, by ukaza¢, ze nasz Wszech$wiat miat na po-
czatku ptodne parametry (s. 137) oraz ze zaistnienie cztowieka uwarunkowane jest wyni-
kiem ztozonych procesdw fizykochemicznych z najdalszej historii Kosmosu (s. 138).

Lektura recenzowanej ksiazki jest bardzo interesujaca, gdyz szczegélowe zagadnie-
nia z dziedziny astrofizyki autor omawia w sposéb przystepny. Rozwazania proceséw
nukleosyntezy, pod katem egzystencji cziowieka, poteguje ciekawos¢ czytelnika nie-
specjalisty. Problem etycznego wymiaru dalszej ewolucji Wszechswiata tak bardzo
zaabsorbowat autora - mimo iz do pewnego momentu zdawal si¢ by¢ przekonywajacym
nauczycielem, doswiadczonym metodykiem i kompetentnym metodologiem, ktéry
swobodnie porusza si¢ w podjetej problematyce i starannie rozréznia ptaszczyzny roz-
wazan przedmiotowych i filozoficznych - ze w konsekwencji wpadt w sidla kreacjo-
nizmu naukowego. Za upadek obyczajoéw, zatrucie moralne Reeves oskarzyt Darwina
(s.189). Osmieszyl tez wspéiczesnych popularyzator6w nauki, gdyz - powiada - stosujg
dziecinne uproszczenia i, co wigcej, nie ucza odpowiedzialnosci (5.202). Samo przeka-
zanie wiedzy nie wystarczy, popularyzator musi jeszcze przedstawic granice przedsigw-
zieé naukowych (s. 203). Ostatnie partie ksiazki ukazuja wielkiego naukowca, ktéry
z wielkg prostota potrafi przedstawi¢ mozliwy scenariusz zdarzen wylonienia si¢ zycia
i ukazuje mozliwe mechanizmy organizowania i komplikowania si¢ materii, lecz gubi
si¢ w ggszczu rozwazat filozoficznych, moralnych i religijnych. Zdaje sig, ze dla niego
religia to filozofia zycia. Powiada przeciez, iz kazdy z nas wypracowuje wtasna filozofig
zyciowg (filozofi¢ przez mate ,,f*), wlasna wizj¢ Swiata. W wypracowaniu tej wizji Swiata
wiedza naukowa odgrywa pierwszoplanowa role (s. 204).
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Mimo uchybienn w wyzej wymienionych kwestiach, godne uwagi jest popularne
przedstawienie proceséw fizykochemicznych, wiodacych do pojawienia si¢ Zycia na
Ziemi. Warte wyeksponowania jest takze wezwanie autora do odpowiedzialnosci za
$wiat, ktdry przeciez zostat stworzony bez udziatu cztowieka. Nie ma on prawa niszczy¢
harmonii w $wiecie, gdyz nie jest jego tworcg. Fakt zaistnienia homo sapiens na Ziemi
czyni go odpowiedzialnym zarowno za wiasny rozwdj i doskonalenie sie, jak i za
przyszly obraz Wszechswiata.

ks. Wiestaw Dyk



